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Abstract of DE1 9854035 

The heating unit has a heat exchanger (3) 



acted on by a burner (2) arranged in a 
combustion chamber (1). The burner is 
supplied with natural gas across a 
proportioning gas valve (4) and with air across 
a blower (7) which can be regulated. The 
burner and the heat exchanger are connected 
with a waste gas line (18) of a fuel cell (9). To 
which is preconnected a reformer (10), acted 
on with natural gas and steam, across a 
proportioning valve (12), 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Heizeinrichtung 

(57) Heizeinrichtung mit einem in einem Brennraum (1) an- 
geordneten und von einem Brenner (2) beaufschlagten 
Warmetauscher (3), wobei der Brenner (2) uber ein Gas- 
ventil (4) mit Erdgas und uber ein regelbares Geblase (7) 
mit Luft versorgbar ist. Um einen hohen Wirkungsgrad 
und einen nur geringen SchadstoffausstoR zu erreichen, 
ist vorgesehen, dafc der Brenner (2) und der Warmetau- 
scher (3) mit einer Abgasleitung (18) einer Brennstoffzelle 
(9) in Verbindung stehen, der ein uber ein Proportional- 
ventil (12) mit Erdgas sowie mit Wasserdampf beauf- 
schlagbarer Reformer (10) vorgeschaltet ist und das Gas- 
ventil (4) als Proportionalventil ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizeinrichlung ge- 
ma'B dem Oberbegrif fries Anspruches 1. 

Bei solchen Heizeinrichiungen wird Frischluft mil dem 
Erdgas vor dem Brenner gemischl. und dieses Gemisch im 
Brenner verbrannt. Dabei ergibt sich das Problem, eines 
nichl unbetrachtlichcn Schadstoff-AusstoBes. Bedingl ist. 
dieser auch durch den Umstand, daB die zugefuhn e Frisch- 
luft eine nur niedrige Temperatur aufweisi, wodurch sich 
eine nur maBige Reaktionsfreudigkeil des Lufl-Sauerstoffs 
ergibt. 

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeidcn 
und eine Heizeinrichlung der eingangs erwahnten Art vor- 
zuschlagen, die sich durch einen hohen Wirkungsgrad und 
einen nur geringen Schadstoff-AusstoB auszeichnet. 

ErfindungsgemaB wird dies bei einer Heizeinrichlung der 
eingangs erwahnten An durch die kcnnzcichncnden Mcrk- 
male des Anspruches 1 erreicht. 

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen wird sicherge- 20 
stellL daB das Abgas der Brennstoffzelle, das einen erhebli- 
chen Anteil an Sauersloff aufweisi, eine relaliv hohe Tempe- 
ratur aufweisi. Damit wird dem Brenner Sauersloff mil rela- 
liv hoher Temperatur zugefuhn, der entsprechend reaktions- 
freudig ist. Damit ist auch eine optimale Verbrennung und 25 
ein hoher Wirkungsgrad der Heizeinrichlung sichergesteili. 

Durch die erfindungsgemaB vorgesehenen MaBnahmen 
ergibt sich eine ideale Kombinaiion der Brennstoffzelle mil 
einem konventionellen Heizgerat mil Brenner und WT 
Durch die erfindungsgemaB vorgesehenen MaBnahmen er- 30 
gibt sich eine ideale Kombinaiion der Brennsloffzelle mil ei- 
nem konveniionellen Heizgerat rnit Brenner und Warmetau- 
scher, so daB sich eine Heiz- und Stromerzeugungseinrich- 
tung ergibt. 

Dabei ergibt sich auch der Vorteil, daB das Abgas der 35 
Brennstoffzelle, das Restwarme en thai L. weiier im Brenner 
verwendet werden kann, wodurch sich eine, verglichen mil 
den herkornmlichen Losungen, erhebliche Verbesserung des 
Wirkungsgrades ergibt, wobei jedoch eine 100%ige Abgas- 
zufiihrung zum Brenner dessen Stabilitat gefahrden kann. 40 

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich der 
Vorteil, daB ein Teil der Abgase der Brennsloffzelle direkt 
dem Warmetauscher zugefuhn werden kann. AuBerdem ist 
es auch moglich, bei nur geringer erforderlicher Heizlei- 
slung den Wannelauscher ausschlieBlich mil den Abgasen 45 
der Brennstoffzelle zu beaufschlagen. 

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ist es auf einfache 
Weisc moglich, die Aufieilung der Abgase der Brennstoff- 
zelle entsprechend dem momentanen Beiriebszusland der 
Heizeinrichlung anzupassen, wobei bei sleigender Zufuhr 50 
von Abgasen der Brennsloffzelle zum Brenner die Frisch- 
lufizufuhr zu diesem gedrosseli werden kann. Dabei erfaBi 
die Sauersioffsonde den im die Heizeinrichlung verlassen- 
den Abgas enihaltenen Sauersloff, der in Verbindung milder 
Stellung der Proponionalventile des Refomiators und des 55 
Brenners ein sehr genaues Bild des Beiriebszustandes der 
Heizeinrichlung lie fen. 

Dadurch laBt sich eine besonders weilgehende Reduzie- 
rung der Abgase und eine Erhohung des Wirkungsgrades er- 
reichen. 60 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher er- 
lauteru die schematisch eine erfindungsgeiiiaBe Heizeinrich- 
lung zeigt. 

Die erfindung sgemaBe Heizeinrichlung weist einen in ei- 
nem Brcnnraum 1 angcordnctcn Brenner 2 auf, der einen 65 
ebenfalls im Brennraum 1 angeordneten Wannelauscher 3 
beaufschlagt. 

Der Brenner 2 ist in ublicher Weise iiber ein als Proporiio- 
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nalvenlil ausgebildetes Gasvenlil 4 und eine Gasleiiung 5 
mil Gas versorgbar. Dabei niundet stromab des Gasven tiles 
4 eine Frischluflleilung 6 in die Gasleiiung, wobei die 
Frischluftleiumg an die Druckseile eines Geblases 7 ange- 

5 schlossen isl, das von einem in seiner Drehzahl regelbaren 
Antrieb 8 angetrieben isl. 

Weitcr ist eine Brennstoffzelle 9 mil einem vorgeschalte- 
len Refonner 10 vorgesehen. Letzerem wird iiber eine wei- 
lere Gasleiiung 11, in der ein Proponionalyeniil 12 angeord- 
10 net isl, Erdgas zugefuhn. 

In den Refonner 10 mtindet weiier eine Wasserdampf- 
Leilung 23 und in die Brennstoffzelle 9 eine Luflleitung 24. 
Die Anlriebe 4' und 12' der Proportional venule 4 und 12 
sind iiber Signalleitungen 13.14 mil Signaleingangen eines 
Reglers 15 vcrbunden, der iiber eine weitere Signalleitung 
16 mil einer im den Wannelauscher 3 verlassenden Abgas- 
strom angeordneten Sauersioffsonde 17, die den im Abgas- 
strom noch vorhandenen Sauersloff crfaBl, cingangsscitig 
verbunden ist. 

In einer Abgasleilung 18 der Brennstoffzelle 9 ist ein wei- 
teres Proportional ven til 19 angeordnet ? von dem aus zwei 
Verbindungsleitungen 20 zum Warmetauscher 3, 21 bezie- 
hungsweise zum Brenner 2 fiihren. Dabei ist der Antrieb 19' 
des Proportionalventiles 19, das die Aufteilung der Abgase 
der Brennsloffzelle 9 auf den Brenner 2 und den Wannelau- 
scher 3 steuert, iiber eine Steuerleitung 22 mil dem Ausgang 
des Reglers 15 verbunden. 

Beim Betrieb wird dem Reformer 10 iiber das Proportio- 
nalventil 12 Erdgas und uber die Wasserdampfteitung 23 
Wasserdampf zugefuhn und von diesem umgesetzt. Da- 
durch wird der Brennsloffzelle ein Gas zugefuhn, das Was- 
serstoff und Kohlenmonoxid enthali. Dieses wird in der 
Brennstoffzelle 9 zusammen mil der iiber die Leiiung 24 zu- 
gefuhrten Luft zu einem Gasgemisch umgesetzt, das neben 
Wasser auch noch Kohlendioxid enlhalu wobei bei der Urn- 
setzung auch noch Strom und Warrne entwickelt wird. 

Dieses Abgasgemisch der Brennstoffzelle 9 wird iiber das 
Proportionalventil 19 auf den Brenner 2 und den Warrnelau- 
scher 3 aufgeteilt. 

IDer dem Brenner 2 zugeliihrte Teil des Abgases der 
Brennstoffzelle 9 wird in diesem zusammen mit dem dem 
Brenner 2 uber das Gasventil 5 und dem Geblase 7 zuge- 
fuhnen Erdgas-Lufl -Gemisch verbrannt. Dadurch gelangt 
nur weitgehend reines Abgas zum Warmetauscher 3, wo- 
durch dieser nur einen entsprechend geringen Wartungs- 
und Reinigungsaufwand erforden und sich ein sehr hoher 
Wirkungsgrad fur die Heiz- und Stromerzeugungseinrich- 
tung ergibt. 

Da dem Regler 15 uber die Steuerleitungen 13, 14 Infor- 
mationen iiber die momentane Stellung der Ventile 5 und 12, 
wie auch iiber den Sauerstoffgehalt der den Warmetauscher 
3 verlassenden Abgase zugehen, kann dieser die Leistungs- 
groBe beziehungsweise die zweckmaBige Stellung des Ven- 
ules 19 und die Drehzahl des Lufters 7 enrtitteln und das 
Abgas der Brennslotfzelle 9 optimal auf den Brenner 2 und 
den Wannelauscher 3 auf tei len. 

Der Brenner 2 soil dabei soviel Abgas aus der Brennstoff- 
zelle 9 erhalten, daB er stabil arbcitet. Dabei isl anzustreben, 
soviel Abgas aus der Brennstoffzelle wie moglich dem 
Brenner 2 zuzufuhren, weil der don vorhandene Resisauer- 
stoffgehalt auf einen thernusch hoheren Niveau liegt als der, 
der iiber die Frischluflleilung und das Geblase zugefuhn 
wird. .7e mehr Abgas aus der Brennstoffzelle dem Brenner 2 
zugefuhn wird, urn so hoher ist der Wirkungsgrad der ge- 
samtcn Heizeinrichlung. Jc mehr Oxidaiionsantcilc aus dem 
Abgasweg der Brennstoffzelle in den Brenner kominen, um 
so starker kann man den Frischluftgehalt, der vom Geblase 
zugefuhn werden muB, drosseln, wobei fiir das Geblase eine 
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entsprechende Regelung 15 vorgesehen ist. 

Wird zuviel Abgas aus der BrennsiolVzelle 9 dem Brenner 
2 zugefuhrt, so gibt es ini Brenner 2 eine unvollstandige Ver- 
brennung, wodurch sich auch einc obere Grenze fur die Zu- 
fuhr von aus der Brennsioffzelle 9 slammendem Abgas zum 5 
Brenner 2 ergibt. Das jeweils verbleibende Rest- Abgas der 
BrennsiofTzelle 9 wird unter Unigehung des Brenners 2 di- 
rekt dem Warmetauscher 3 zugefuhrl. 

Palemanspruche 10 

1 . Heizeinrichlung mil einem in eineni Brennraum (1) 
angeordncten und von einem Brenner (2) beaufschlag- 
len Warmetauscher (3), wobci der Brenner (2) uber ein 
Gasventil (4) mi! Erdgas und uber ein regelbares Ge- 15 
blase (7) mil Luft versorgbar isl, dadurch gekennzeich- 
neL daB der Brenner (2) und der Waniietauscher (3) 
mil einer Abgaslcitung (18) einer Brennsioffzelle (9) in 
Verbindung slehen. der ein iiber ein Proportionalventil 
(12) mil Hrdgas sowie mil Wasserdampf (23) beauf- 20 
schlagbarer Refomier (10) voreeschaltet ist und das 
Gasventil (4) als Proportionalventil ausgebildet ist. 

2. Heizeinrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneu daB der Abgasleitung (18) der Brennsioff- 
zelle (9) uber ein Proportionalventil (19) mil einer zum 25 
Brenner (2) und einer zum Warmeiauscher (3) fuhren- 
den Lei lung (21, 20) verbunden ist, wobei das Propor- 
tionalventil (19) die Aufteilung des Abgases der 
BrennsiofTzelle (9) steuert und von einem Regler (15) 
gesteuert ist. 30 

3. Heizeinrichlung nach Anspruch 3 oder 2 ? dadurch 
gekennzeichneu daB der Regler (15) mil einer im voni 
Warmeiauscher (3) abstromenden AbgassiroJii ange- 
ordneien SauerstofTsonde (17) und den die Gaszufuhr 
zum Reformer (10) beziehungsweise zum Brenner (2) 35 
steuemden Proportional veniilen (4. 12) eingangsseitig 
verbunden ist. 
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